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INHALT

Vorstellung CleanControlling GmbH 

Relevante Normen und Regelwerke

VDA19 Teil 2 der neue Leitfaden in der Montage

Bestimmung der Bauteilsauberkeit (Restschmutzanalyse)

Kundenspezifische Werksnormen

Sauberkeitsanforderungen

Prozesse und Partikelverschmutzung
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Labor

VORSTELLUNG CLEANCONTROLLING GMBH

Reinraum der Klasse 6 nach ISO14644-1 im gesamten Laborbereich.

Temperatur- und Feuchtegeregelte Analysebedingungen 
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Laborakkreditierung

ISO 17025 akkreditiertes Labor für

Sauberkeitsanalysen nach ISO 16232 

VORSTELLUNG CLEANCONTROLLING GMBH

Bei TS16949 zertifizierten Unternehmen 

müssen externe Labore nach ISO 17025 

akkreditiert sein.
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Dienstleistungen im Überblick

Restschmutzanalysen nach VDA19 bzw. ISO 16232

Restschmutzanalysen nach spezifischen 

Kundennormen

Bereitstellung und Analyse von Partikelfallen

Materialbestimmung von Partikeln mittels EDX/IR 

Analyse (Extern)

Restfett-/Restölbestimmung an Bauteilen

VORSTELLUNG CLEANCONTROLLING GMBH
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Beratung, Schulung

VORSTELLUNG CLEANCONTROLLING GMBH

Unterstützung bei Troubleshooting im Bereich Restschmutz / 

Technischer Sauberkeit

Partikelquellensuche

Prozessoptimierung

Sauberkeitsaudits

5S Methode

Umfangreiches Schulungsprogramm

Unabhängige Beratung für Laboreinrichtung zu 

Sauberkeitsanalyse
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Beobachtung des Partikelaufkommens an definierten Standorten

Überwachung der Partikelkontamination an Arbeitsplätzen

Partikelfallen

VORSTELLUNG CLEANCONTROLLING GMBH
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Messeauftritt Parts2Clean 2009

VORSTELLUNG CLEANCONTROLLING GMBH
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Relevante NORMEN und REGELWERKE

Partikelgrößen und Ihre Regelwerke

0,1-5µm Reinraum ISO14644 

Halbleitertechnik, Pharma

5-15µm

Hydrauliksauberkeit

ISO 4406

15-1000µm Technische Sauberkeit 

Automobilindustrie

ISO 16232, VDA19, VDA19/2

Partikelgröße

0,1µm 5µm 15µm >1000µm50µm 100µm10µm
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National  VDA - QMC

VDA Band 19: Prüfung der technischen Sauberkeit

Partikelverunreinigung funktionsrelevanter

Automobilteile

International

ISO 16232, Part 1- 10: 

Road Vehicles ïFluid Circuits ïCleanliness of

components

Standards/Normen zur Bestimmung der Technischen Sauberkeit

Kundenspezifische Werksnormen

DBL6515/16, PV3349, QV11111, BWS42001é

Relevante NORMEN und REGELWERKE
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Standards zur Montage sauberkeitsrelevanter Produkte

National  VDA - QMC

VDA Band 19 Teil 2 (Gelbdruck):

Technische Sauberkeit in der 

Montage

Relevante NORMEN und REGELWERKE
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Quelle: VDA19/2

Inhalte der VDA19 Teil 2

A Anwendungs- und Gültigkeitsbereich

B Konzeption einer Sauberfertigung

C Umgebung

D Logistik

E Personal

F Montageeinrichtungen

G Messen von Sauberkeitseinflüssen

H Begriffe und Abkürzungen

I Industrieverbund MontSa

J Potenzialanalyse

MONTAGESAUBERKEIT VDA19 Teil 2
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Direkter Einfluss Indirekter Einfluss

Ausgangspunkt

Sauberkeitsspezifikation

Verschmutzung durch 

Partikelerzeugung am Bauteil

Verschmutzung durch 

Partikelverschleppung auf das Bauteil

Sauberkeitsspezifikation + 

weitere Merkmale (Kritische 

Partikelarten, -materialien)

ÅRaum (C Umgebung)

ÅD Logistik (Verpackung außen)

ÅBekleidung (E Personal)

ÅAuslegung von Prozessen und 

Anlagen durch den Planer       

(F Montageeinrichtungen)

ÅD Logistik (Verpackung innen)

Überprüfung von sauberkeitsrelevanten Maßnahmen: 

G Messen von Sauberkeitseinflüssen

Auswahl der Sauberkeitsstufe 

(SaS) und Festlegung der 

Anforderungen fürH
il
fe

s
te

ll
u

n
g

Aufgabe:

ÅErzeugung von Partikeln, die 

nach Sauberkeitsspezifikation 

nicht zulässig sind, vermeiden

ÅPartikel, die nach 

Sauberkeitsspezifikation nicht 

zulässig sind, entfernen

F
e
s
tle

g
u

n
g

Aufgabe:

ÅBauteil vor Partikeleintrag

schützen

Direkter Einfluss Indirekter Einfluss

Ausgangspunkt

Sauberkeitsspezifikation

Verschmutzung durch 

Partikelerzeugung am Bauteil

Verschmutzung durch 

Partikelverschleppung auf das Bauteil

Sauberkeitsspezifikation + 

weitere Merkmale (Kritische 

Partikelarten, -materialien)

ÅRaum (C Umgebung)

ÅD Logistik (Verpackung außen)

ÅBekleidung (E Personal)

ÅAuslegung von Prozessen und 

Anlagen durch den Planer       

(F Montageeinrichtungen)

ÅD Logistik (Verpackung innen)

Überprüfung von sauberkeitsrelevanten Maßnahmen: 

G Messen von Sauberkeitseinflüssen

Auswahl der Sauberkeitsstufe 

(SaS) und Festlegung der 

Anforderungen fürH
il
fe

s
te

ll
u

n
g

Aufgabe:

ÅErzeugung von Partikeln, die 

nach Sauberkeitsspezifikation 

nicht zulässig sind, vermeiden

ÅPartikel, die nach 

Sauberkeitsspezifikation nicht 

zulässig sind, entfernen

F
e
s
tle

g
u

n
g

Aufgabe:

ÅBauteil vor Partikeleintrag

schützen

20%

MONTAGESAUBERKEIT KAPITEL B: Konzeption einer Sauberfertigung

Quelle: VDA19/2

80%

MONTAGESAUBERKEIT VDA19 Teil 2
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Reinraum

Sauberraum

Quelle: VDA19/2

MONTAGESAUBERKEIT VDA19 Teil 2
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Raumkonzepte

Quelle: IPA

MONTAGESAUBERKEIT VDA19 Teil 2
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Ausstattung von Sauberkeitsbereichen

Bodenbereiche, Deckenbereiche, Wandbereiche

Raumluftaufbereitung

Abriebfeste Zwischendecken 

bei offenem Handling 

empfohlen

Quelle: VDA19/2

MONTAGESAUBERKEIT VDA19 Teil 2
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Partikelaufkommen über den Fertigungsverlauf

Quelle: VDA19/2

MONTAGESAUBERKEIT VDA19 Teil 2
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Extraktion:

Gewinnung der

Partikel vom

Prüfobjekt

Analyse:

Messtechnische

Analyse der Partikel

Bereitstellung

Bauteil/Prüfobjekt

Ultraschall Spritzen Spülen Schütteln

Filtration

Gravimetrie
Licht-

Mikroskopie
Rasterelektronen-

Mikroskopie mit

Elementanalyse

Flüssigkeits-

Partikelzähler

Dokumentation

der Ergebnisse

Bestimmung der BAUTEILSAUBERKEIT

Analyseablauf
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FILTERKONDITIONIERUNG

Trockenofen ohne Umluft

Trocknungszeit ca. 1h

Abkühlen im Exsikkator

Abkühlzeit ca. 1h

Filtermembran mit

Prüfflüssigkeit benetzt

Petrischale

offen
Petrischale 

geschlossen

Bestimmung der BAUTEILSAUBERKEIT
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Alle gängigen 

Extraktionsmethoden nach 

VDA19

EXTRAKTIONSMETHODEN

Bestimmung der BAUTEILSAUBERKEIT
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ANALYSEMETHODEN

Gravimetrische Massenbestimmung (0,01mg)

Mikroskopische Partikelzählung und Vermessung mit 

JOMESA Systemen

Materialbestimmung metallische Partikel

REM EDX-Analyse im Partnerlabor

Materialbestimmung organische Partikel

IR-Spektrometer im Partnerlabor

Materialbestimmung mittels REM EDX für alle Partikel 

größer 100µm

Bestimmung der BAUTEILSAUBERKEIT
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Der Blindwert stellt den Gesamtwert für nicht vom Bauteil stammende Verunreinigungen dar.

BLINDWERTERMITTLUNG

Sauberkeitsprüfung ohne Bauteil 

Partikelquellen können sein:

Prüfflüssigkeit

Umgebungsluft

Personal

Arbeitsplatz

Prüfeinrichtungen

Messgeräte

GefªÇe é

Bestimmung der BAUTEILSAUBERKEIT
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Definition VDA19:

Untersuchungen des Abklingens der Sauberkeitswerte sind erforderlich, um die für ein 

Bauteil oder eine Gruppe von ähnlichen Bauteilen (Bauteilfamilie) geeignete 

Beprobungsbedingungen zu bestimmen.

Qualifizierung - Abklingmessung

Bestimmung der BAUTEILSAUBERKEIT
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VW PV3349 (Juli 2003, 23 Seiten)

Sauberkeit von ZSB Schaltgetrieben und Einzelteilen

Kundenspezifische Werksnormen und Ihre Besonderheiten

Besonderheiten:

×Beschreibt die Analysevorgehensweise bei Schaltgetrieben  (Automatik PV 3345)

×Vorwiegend Ultraschalextraktion, Dichtungen werden abgespült

×Manuelle Mikroskopie über Okular

×Ergebnisse: Partikelmasse pro Bauteilmasse [mg/kg]

×Grenzwerte: Stahlteile:  < 0,70 mg/kg Bauteile (Partikel >15µm)

Gehäuseinnenraum :< 0,20 mg/kg (Partikel >15µm)

Keine Partikelgrößengrenzwerte

×Pro Getriebetyp ist monatlich eine Restschmutzanalyse durchzuführen.

Kundenspezifische WERKSNORMEN
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Kundenspezifische Werksnormen und Ihre Besonderheiten

BMW QV11111 (Juni 2009, 117 Seiten)

Anforderungsgerechte Technische Sauberkeit

von Bauteilen und Fluiden in BMW Antrieben

Besonderheiten: 

×Partikelbreite als zusätzliches Merkmal zur Partikellänge

×Partikelhärte als Anforderungsbestandteil

×Umfangreiche Hinweise zur Produktionssauberkeit (Verpackung, Logistik, Sauberkeitsaudité)

×Grenzwertvereinbarung über die Auswertung von min. 30 Messungen im ersten Produktionsjahr.

×Beschriebene Vorgehensweise bei Grenzwertüberschreitungen (3-fach Nachprüfung)

Kundenspezifische WERKSNORMEN
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Partikelarten

Korund

Sand

Metallische

Partikel

Nichtmetallische Partikel Fasern Flusen

L/B>10 Kompaktheit

Schädigungspotential, Partikelhärte, Partikeldichte

SAUBERKEITSANFORDERUNGEN
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Die Anforderungen an technische Systeme steigen immer mehr: 

Betroffen sind alle medienführenden Systeme Quelle: IPA

SAUBERKEITSANFORDERUNGEN
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Die Anforderungen an technische Systeme steigen immer mehr: 

Betroffen sind alle medienführenden Systeme Quelle: IPA

SAUBERKEITSANFORDERUNGEN
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Funktionsfläche

Prozessbereich

Betriebsmitteltechnik

Umhausung

Verunreinigungsrisiken in Montageeinrichtungen

PROZESSE und Partikelverschmutzung
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DANKE für Ihre Aufmerksamkeit


