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INHALT

Vorstellung CleanControlling GmbH

Relevante Normen und Regelwerke

VDA19 Teil 2 der neue Leitfaden in der Montage

Bestimmung der Bauteilsauberkeit (Restschmutzanalyse)
Kundenspezifische Werksnormen
Sauberkeitsanforderungen

Prozesse und Partikelverschmutzung
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VORSTELLUNG CLEANCONTROLLING GMBH
Labor

Reinraum der Klasse 6 nach 1ISO14644-1 im gesamten Laborbereich.

Temperatur- und Feuchtegeregelte Analysebedingungen
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VORSTELLUNG CLEANCONTROLLING GMBH

Laborakkreditierung

ISO 17025 akkreditiertes Labor fur
Sauberkeitsanalysen nach ISO 16232

Bei TS16949 zertifizierten Unternehmen
mussen externe Labore nach ISO 17025
akkreditiert sein.
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VORSTELLUNG CLEANCONTROLLING GMBH

Dienstleistungen im Uberblick

Restschmutzanalysen nach VDA19 bzw. ISO 16232

Restschmutzanalysen nach spezifischen
Kundennormen

Bereitstellung und Analyse von Partikelfallen
Materialbestimmung von Partikeln mittels EDX/IR
Analyse (Extern)

Restfett-/Restdlbestimmung an Bauteilen
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Beratung, Schulung

Unterstlitzung bei Troubleshooting im Bereich Restschmutz /
Technischer Sauberkeit

Partikelquellensuche
Prozessoptimierung
Sauberkeitsaudits
5S Methode

Umfangreiches Schulungsprogramm

Unabhangige Beratung flr Laboreinrichtung zu
Sauberkeitsanalyse
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VORSTELLUNG CLEANCONTROLLING GMBH

Partikelfallen
Beobachtung des Partikelaufkommens an definierten Standorten

Uberwachung der Partikelkontamination an Arbeitsplatzen

lrolling Sl
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CleanCon
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VORSTELLUNG CLEANCONTROLLING GMBH

TECHNIS
SAUBERKE HE

Messeauftritt Parts2Clean 2009
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Relevante NORMEN und REGELWERKE

PartikelgroRen und Ihre Regelwerke

0,1um Sum 10um 15um 50pum 100pm >1000pm

Partikelgrof3e
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Relevante NORMEN und REGELWERKE
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Standards/Normen zur Bestimmung der Technischen Sauberkeit

1 9 National VDA - OMC
VDA Band 19: Prafung der technischen Sauberkeit
Partikelverunreinigung funktionsrelevanter

Automobilteile

Priifung der Technischen Sauberkeit
- Partikelverunreinigung funktionsrelevanter
Automobilteile -

International

Road vehicles — Cleanliness of components of fluid circuits — I S O 1 6 2 3 2 ) P art 1 - 1 O

Part 3:

Metho of extracion o contaminans by prssure insing Road Vehicles T Fluid Circuits T Cleanliness of
components

o st Kundenspezifische Werksnormen

— DBL6515/ 16, PV3349, QV1111

hte Technische Sauberkeit
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Relevante NORMEN und REGELWERKE
Standards zur Montage sauberkeitsrelevanter Produkte
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National VDA - OMC
VDA Band 19 Teil 2 (Gelbdruck):

Qualitatsmanagement Technische Sauberkeit in der
in der Automobilindustrie

VDA | o

Montage

Umgebung, Logistik, Personal und Montageeinrichtungen

1. Auflage 2010
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MONTAGESAUBERKEIT VDA19 Teil 2
Inhalte der VDA19 Teil 2

Spezifikation A | Anwendungs- und Glltigkeitsbereich
‘ Konzeption einer Sauberfertigung
Umgebun
Prozesse Logistik - -
) Logistik
Fertigungs- Verpackung

einrichtungen Personal

Montageeinrichtungen
Umgebung Personal Messen von Sauberkeitseinfliissen
Begriffe und Abkirzungen

Industrieverbund MontSa

EJPersonal

¢

Partikelmonitoring

[
i
o
€
L
[

J | Potenzialanalyse

O
c

@
@
<
O
>
H
=l
N
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MONTAGESAUBERKEIT KAPITEL B: Konzeption einer Sauberfertigung

Ausgangspunkt
Sauberkeitsspezifikation

f~ \i >
u Direkter Einfluss

Indirekter Einfluss

-

/

Hilfestellung

Verschmutzung durch
Partikelerzeugung am Bauteil

Verschmutzung durch

Partikelverschleppung auf das Bauteil

l

Aufgabe:

AErzeugung von Partikeln, die
nach Sauberkeitsspezifikation
nicht zuléassig sind, vermeiden

APartikel, die nach
Sauberkeitsspezifikation nicht
zuldssig sind, entfernen

Aufgabe:

ABauteil vor Partikeleintrag
schitzen

Sauberkeitsspezifikation +
weitere Merkmale (Kritische
Partikelarten, -materialien)

AAuslegung von Prozessen und
Anlagen durch den Planer
(F Montageeinrichtungen)

AD Logistik (Verpackung innen)

Auswahl der Sauberkeitsstufe
(SaS) und Festlegung der
Anforderungen fir

ARaum (C Umgebung)
AD Logistik (Verpackung auRen)
ABekleidung (E Personal)

Bunbajised

Uberprifung von sauberkeitsrelevanten MaRnahmen:

G Messen von Sauberkeitseinflissen

0%

Quelle: VDA19/2
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Sauberkeitsbereich (Reihenfolge mit zunehmendem Bezeichnung / Symbol
Sauberkeitsanspruch)
1. | a) Montagebereich und potenziell kKritische Bereiche (2. B. spanende Sauberkeitsstute 0
Fertigung) sind im selben Raum arrangiert - .Nicht regulierter Bereich®
b) keine sauberkeitsorientierte Regulierung (die Ober 55-Welt
hinausgeht)
2. | a) Abgrenzung gegenuber potenziell kritischen Bereichen'' durch Sauberkeitsstufe 1
1. Bodenmarkierung — ,Sauberzone”
2. Stellwande -———
3. Decken-Schirzen I |
b) sauberkeitsorientierte Regulierung innerhalb des Bereichs Ly
c) sauberkeitsorientierte Regulierung bezdglich Material- und
Personentransfer zu angrenzenden bzw. anderen Bereichen
d) i.d R.keine Reinlufttechnik erforderlich
3. | a) Abgrenzung von anderen Bereichen' mittels fester Wand Sauberkeitsstufe 2
b) sauberkeitsorientierte Regulierung innerhalb des Bereichs — ,Sauberraum’
c) sauberkeitsorientierte Regulierung bezdglich Material- und
Personentransfer zu angrenzenden bzw. anderen Bereichen
d) i.d R.keine Reinlufttechnik erforderlich
4. | a) Abgrenzung von anderen Bereichen mittels fester Einhausung Sauberkeitsstufe 3
b) sauberkeitsorientierte Regulierung innerhalb des Bereichs - Reinraum”

c) sauberkeitsorientierte Regulierung beziglich Material- und

Personentransfer zu angrenzenden bzw. anderen Bereichen
d) ausgestattet mit Reinlufttechnik -

e) ausgepragtes ,Raum im Raum-System* mit Schleusenkonzept
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MONTAGESAUBERKEIT VDA19 Teil 2
Raumkonzepte

Das fehlende Glied:

Sauberraum

Konventionelle
Umgebung

Reinraum

Quelle: IPA
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Deckenbereiche

U ETGEL T
(Reihenfolge mit zunehmendem

Sauberkeitsanspruch)

Stufe 2

Sauber-
Raum

Stufe 3
Rein-Raum

1. | Offene Decke, z. B. mit Gitterlaufstegen, + - - -
WVersorgungstechnik und Dachluken

2. | Decke / Zwischendecke (abgehangt oder 0 + - -
aufgestandert), nicht abriebfestes Material ™

3. | Decke / Zwischendecke (abgehangt oder 0 0 + +
aufgestandert), abriebfestes Material 2

4. | Reinraumtaugliche Deckenelemente 0 0 0 +

Legende: += geeignet -=ungeeignet o= nicht erforderlich

" z. B.: Kalk, Putz, Beton, Holz (unlackiert), Gipsplatten
2 z. B.: Holz (lackiert / beschichtet), Edelstanl, beschichtete Metalle. Kunststoffe (alterungsbestandig).

Glas
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MONTAGESAUBERKEIT VDA19 Teil 2
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Partikelaufkommen tUber den Fertigungsverlauf

Verschmutzung

Einzelteilfertigung Montage Aggregat /
Zusammenbau

Quelle: VDA19/2
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Bestimmung der BAUTEILSAUBERKEIT Bereitstellung
Bauteil/Prifobjekt
Analyseablauf

!
| || | ||
I ]

T =

Filtration

Extraktion:
Gewinnung der
Partikel vom
Prifobjekt

-

Analyse:
Messtechnische
Analyse der Partikel

Licht- Rasterelektronen-

Mikroskopie || Mikroskopie mit
Elementanalyse

Dokumentation
der Ergebnisse
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Bestimmung der BAUTEILSAUBERKEIT
FILTERKONDITIONIERUNG
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Filtermembran mit Trockenofen ohne Umluft Abkuhlen im Exsikkator
Prifflissigkeit benetzt ~ Trocknungszeit ca. 1h Abkuhlzeit ca. 1h

Petrischale
offen

Petrischale
geschlossen
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Bestimmung der BAUTEILSAUBERKEIT
EXTRAKTIONSMETHODEN

Alle gangigen
Extraktionsmethoden nach
VDA19

o DAy
N
»
- "y
S -rea
e . /
.
X - »
- ~
b
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Bestimmung der BAUTEILSAUBERKEIT

ANALYSEMETHODEN

Gravimetrische Massenbestimmung (0,01mg)

Mikroskopische Partikelzdhlung und Vermessung mit
JOMESA Systemen

Materialbestimmung metallische Partikel
REM EDX-Analyse im Partnerlabor

Materialbestimmung organische Partikel
IR-Spektrometer im Partnerlabor

Materialbestimmung mittels REM EDX fir alle Partikel
grofder 100um

GF - VB, 2010-05-31 CleanControlling GmbH, Rétenstr. 1, 78576 Liptingen, Tel.:07465/909076, www.CleanControlling.com Seite: 21
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Bestimmung der BAUTEILSAUBERKEIT
BLINDWERTERMITTLUNG

Sauberkeitsprtufung ohne Bauteil

Der Blindwert stellt den Gesamtwert fiir nicht vom Bauteil stammende Verunreinigungen dar.

Partikelquellen kénnen sein:
Prifflissigkeit
Umgebungsluft
Personal
Arbeitsplatz
Prufeinrichtungen
Messgerate
Gef aCe €
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Bestimmung der BAUTEILSAUBERKEIT
Qualifizierung - Abklingmessung

Definition VDA19:

Untersuchungen des Abklingens der Sauberkeitswerte sind erforderlich, um die ftr ein
Bauteil oder eine Gruppe von ahnlichen Bauteilen (Bauteilfamilie) geeignete
Beprobungsbedingungen zu bestimmen.

Abklngkriterium :

n
3] C,<012C;, h<e6)
k= i=1
)
P
1)
2 :
= Blindwert
Qo
3
[1]
n

--- - -
1 2 3 4 5 6

Anzahl der Bebrobungen

GF - VB, 2010-05-31 CleanControlling GmbH, Roétenstr. 1, 78576 Liptingen, Tel.:07465/909076, www.CleanControlling.com Seite: 23
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Kundenspezifische WERKSNORMEN
Kundenspezifische Werksnormen und Ihre Besonderheiten

VW PV3349 (Juli 2003, 23 Seiten)
Sauberkeit von ZSB Schaltgetrieben und Einzelteilen

Besonderheiten:

x Beschreibt die Analysevorgehensweise bei Schaltgetrieben (Automatik PV 3345)

x Vorwiegend Ultraschalextraktion, Dichtungen werden abgespult

x Manuelle Mikroskopie tiber Okular

x Ergebnisse: Partikelmasse pro Bauteilmasse [mg/kg]

x Grenzwerte: Stahlteile: < 0,70 mg/kg Bauteile (Partikel >15um)
Gehauseinnenraum :< 0,20 mg/kg (Partikel >15um)
Keine PartikelgroRengrenzwerte

x Pro Getriebetyp ist monatlich eine Restschmutzanalyse durchzufthren.

GF - VB, 2010-05-31 CleanControlling GmbH, Rétenstr. 1, 78576 Liptingen, Tel.:07465/909076, www.CleanControlling.com Seite: 24
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Kundenspezifische WERKSNORMEN
Kundenspezifische Werksnormen und Ihre Besonderheiten

BMW QV11111 (Juni 2009, 117 Seiten)
Anforderungsgerechte Technische Sauberkeit
von Bauteilen und Fluiden in BMW Antrieben

Besonderheiten:

—

x Partikelbreite als zuséatzliches Merkmal zur Partikellange

grolite Senkrechte zur grofiter eingeschriebener
diagonalen Lange Kreisdurchmesser

x Partikelharte als Anforderungsbestandteil
x Umf angreiche Hinweise zur Produktionssauber k
x Grenzwertvereinbarung tber die Auswertung von min. 30 Messungen im ersten Produktionsjahr.

x Beschriebene Vorgehensweise bei Grenzwertliberschreitungen (3-fach Nachprtfung)

GF - VB, 2010-05-31 CleanControlling GmbH, Rétenstr. 1, 78576 Liptingen, Tel.:07465/909076, www.CleanControlling.com Seite: 25
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SAUBERKEITSANFORDERUNGEN
Partikelarten
Korund Nichtmetallische Partikel

L/B>10 Kompaktheit
| Max. Lange

_ N |
h Max. Breite
| -l e . Projektionsflache

Max. Léange

Max. Breite
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Die Anforderungen an technische Systeme steigen immer mehr:

Beispiel 1: ABS-Bremssystem

* \entile schliefen nicht mehr bei
Partikel in Ventilsitzen

CQuelle: Siemens VDO

+ Konsequenzen: “Weiche Bremse®,

Leckagen .

» Partikel ab 50 um Dicke werden Beispie| 2: Kraftstoff-Systeme
reglementiert, keine Partikel ab * Verklemmen des Injektoren; Injektor
ca. 300 um zuléssig schliel3t nicht mehr vollstandig, Pumpe

verschleifdt durch Abrasion

» Konsequenzen: Nichtstarter,
Fehleinspritzer, Dauereinspritzer

» Partikel ab 50 pm werden reglementiert
Keine Partikel ab ca. 200 um zulassig

Quelle: Continental

Betroffen sind alle medienfihrenden Systeme Quell: 1PA
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Die Anforderungen an technische Systeme steigen immer mehr:

;ﬁﬂ nii.q

Quelle: Benz AG

Quelle: Siemens VDO

. Beispiel 4: Motor
Beispiel 2: Kraftstoff-Systeme * Nockenwellenversteller klemmen;
+ Verklemmen des Injektoren; Injektor Undichtigkeit im Brennraum:;

schlielt nicht mehr vollsténdig, Pumpe Kolbenfresser, Lagerschalen blockieren

verschleil3t durch Abrasion « Konsequenzen: Héherer Verschleil,

* Konsequenzen: Nichtstarter, Fahrgerausche, Motorschaden
Fehleinspritzer, Dauereinspritzer + Partikel ab 100 pm werden

» Partikel ab 50 pm werden reglementiert reglementiert (Olraum), keine Partikel
Keine Partikel ab ca. 200 um zulassig ab ca. 500 pm zulassig

Betroffen sind alle medienfihrenden Systeme Quell: 1PA
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Verunreinigungsrisiken in Montageeinrichtungen

b\ - '-i _

Betriebsmitteltechnik

Umhausung
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DANKE fur lhre Aufmerksamkeit

GF - VB, 2010-05-31 CleanControlling GmbH, Rétenstr. 1, 78576 Liptingen, Tel.:07465/909076, www.CleanControlling.com Seite: 30



