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Partikelmonitoring in Produktionswerken und Montagelinien

Volker Burger, Geschaftsfuhrung, CleanControlling GmbH
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Vorstellung CleanControlling GmbH

Hilfsmittel und Analysemethoden zum Partikelmonitoring

Bestimmung des Partikeleinflusses in Produktionsbereichen

Auswertung von Partikelfallen, Partikelstempel und
Sauberkeitsanalysen an Bauteilen

Anséatze fur das Ableiten von Erkenntnissen

Film zur Partikelenstehung im Prozess

GF - VB, 2010-08-03 CleanControlling GmbH, Rétenstr. 1, 78576 Liptingen, Tel.:07465/909076, www.CleanControlling.com Seite: 2



* o

2

Labor fur Technische Sauberkeit R
CleanControlling

PARTIKEL IM FOCUS
Deutscher
Akkreditierungs

Rat

VORSTELLUNG CLEANCONTROLLING GMBH
H= "D NN
DAC-PL-0542-08

¢ o

* o

L IR IR IR 4
©

Leistungen im Uberblick
Restschmutzanalysen nach VDA19 bzw. ISO 16232
bzw. spezifische Kundennormen

Vertrieb und Auswertung von Partikelfallen und

Partikelstempel
Restfett-/Restolbestimmung an Bauteilen
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Beratung, Schulung SE———

Unterstitzung bei Troubleshooting im Bereich Restschmutz /
Technischer Sauberkeit

Partikelmonitoring in Fertigungsbereichen
Partikeluntersuchungen in Fertigungsprozessen
Unternehmensweite Einfihrung der 5S-Philosophie

Validierung von Reinigungsprozessen in der Medizintechnik

Umfangreiches Schulungsprogramm
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Partikelgrof3en und Ihre Regelwerke
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15-1000um Technische Sauberkeit
Automobilindustrie
ISO 16232, VDA19, VDA19/2

5-15um
Hydrauliksauberkeit
ISO 4406 /

e

0,1pum

s
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/,0,1-5pm Reinraum 1SO14644 LS T
J Halbleitertechnik, Pharma ‘
Sum 10pm 15um 50um 100pm 500um >1000pm

Partikelgrofi3e
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PARTIKELMONITORING - Hilfsmittel

Partikelfallen
Beobachtung des Partikelaufkommens an definierten Standorten

Uberwachung der Partikelkontamination an Arbeitsplatzen

olling. de

Sedimentierende Partikel sammeln
sich auf der klebenden Messflache

[t
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PARTIKELMONITORING - Hilfsmittel
Partikelfallenstander

Beobachtung des Partikelaufkommens
in verschiedenen Hohenpositionen

Systematische Uberwachung an
verschiedenen Hallenstandorten
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PARTIKELMONITORING - Hilfsmittel
Partikelstempel (Lizenziertes Patent)

Entnahme von Partikel an definierten Positionen

Uberwachung der Partikelkontamination an Arbeitsplatzen und auf
Bauteilen

Serienbegleitende Prifungen

& Gehause — | | federndes
AN
& ——| Element
@
R -
‘\ Deckel
Flexible -
Unterlage

Klebepad @ 47mm
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Bestimmung der BAUTEILSAUBERKEIT Bereitstellung
Bauteil/Prifobjekt
Analyseablauf
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Extraktion: l l l l
Gewinnung der : . »
- Uttraschall

Partikel vom
Prifobjekt l l l l

Analyse: Rasterelektronen-

Messtechnische Mikroskopie mit

Analyse der Partikel l Elementanalyse

[

Dokumentation
der Ergebnisse
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Bestimmung der Umgebungssauberkeit
Analyseablauf Partikelstempel
Extraktion:
Direkt durch das Stempelpad
keine Nassextraktion
notwendig
! |
Analyse: . Licht- Rasterelektronen-
Messtechnische Mikroskopie || Mikroskopie mit
Analyse der Partikel l Elementanalyse
[ ]
Dokumentation
der Ergebnisse
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PartikelImonitoring in Montagelinien

PROZESSKETTENANALYSE

Untersuchung von Endgeraten nach Spezifikation
Bauteilanalysen aus den am Arbeitsplatz zur Montage bereitgestellten Bauteilen

Bauteilanalysen nach den durchgefiihrten Prozessen
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PartikelImonitoring in Montagelinien

PROZESSKETTENANALYSE

Analyse von Einzelteil, Baugruppen und Endgeraten

D

Bauteilsauberkeitsanalyse nach VDA19

>
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Bestimmung des Partikeleinflul3es in Produktionsbereichen
Systematische Vorgehensweise

Umgebungssauberkeit/Luftsauberkeit
Partikelfallen und Partikelstempel in verschiedenen Hohen auslegen
Begutachtung der Hallenluftversorgung

Partikelverschleppung
Begutachtung ggf. Analyse der Transportbehélter
Begutachtung starker Partikelquellen
Suche nach Partikelansammlungen

Partikeleinflul3® Montagelinie
Begutachtung partikelkritischer Prozesse und Betriebsmittel
Partikelfallen, Partikelstempel, Endoskop, Hochgeschwindigkeitskamera

Partikeleinflul3 Bauteile, Lieferanten
Sauberkeitsanalyse an den Anlieferbauteilen, Baugruppen und Endgeraten

Reinigungsplane der Halle bzw. der Montagelinie
Uberprifung der Dokumentation bzw. der Wirksamkeit
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PARTIKELMONITORING — Ergebnisdarstellung Umgebung

Sauberkeitszahlen in 2m HOhe — alle Partikel
15 Partikelfallenpositionen

Hohere
Verunreinigung im
Fahrwegbereich

c
©
N
v
‘D
<
(¢D)
@]
= = 5000-6000
N = 4000-5000
= 3000-4000
= 2000-3000
Fahrweg zu Lager ©1000-2000
= 0-1000

Verwaltungszugang
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PARTIKELMONITORING — Ergebnisdarstellung
Sauberkeitszahl (IIIigwert) L Partikelanzahl pro Falle/Stempel
pro Mel3punkt i' -
Normiert auf eine
Bezugsflache von 1000cm?
Partikelgro3e [um] Gewichtungsfaktor ‘
5<x<15 0 Berechnet auf eine
15 < x < 25 0 Expositionszeit von 1 Stunde
25<x<50 | 0 | ‘ 9 4
50 < x < 100
LU E 50 I T ‘ Gewichtet nach der Partikelgrof3e
150<x<200 | 9
200<x<400 | 16 |
400 <x < 600 4
600 < x < 1000
1000 < X
N, ~
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PARTIKELMONITORING — Ergebnisdarstellung GréRter metallische Partikel

Partikelfallen - Hallenschichtung 30cm => 473pm

1600 50cm => 47um
1403
1400 100cm => 86um
M nichtmetallisch
, 1200 150cm =>49um
= | i
5 metallisch 200cm => 89um
o 1000
4 875 g
S
g 800 702
Qo
% 600 513
©
a 400 374
200
19 9 15 13 10
0 T T T T T 1
30cm 50cm 100cm 150cm 200cm

Partikelfallenhohe
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Partikelverteilung pro 1000cm?
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350.000,00
. 300.000,00 N
g 2 ,
o o
S 2
S 250.000,00 S
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e 150.000,00
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100.000,00

50.000,00

0,00 |
50- | 100- | 150- | 200- | 400- | 600- | >100
15-25 12550 | 100 | 150 | 200 | 400 | 600 | 1000 0 2

B Metallisch glanzend | 30812 | 56210 | 31449 | 5971,3 | 1433,1|1194,3 | 159,2 | 79,6 0 |127309
H Nichtglanzend 88535 | 67755 | 23328 |5095,5 | 1353,5 [ 1433,1| 238,9 | 79,6 | 79,6 |187898
M Fasern/Flusen 0 0 | 477,7 | 79,6 | 238,9 | 159,2 | 318,5 | 557,3 | 79,6 |1910,8
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PARTIKELMONITORING — Ergebnisdarstellung
Interner Transport und Versorgungsstralden

Beim Einsatz von

_ _ Bodenreinigungsgeraten
Partikelstempel — alle Partikel werden groRe Partikel

70 deutlich reduziert.

60 -

" Nebenfahrweg 14:00
50 -

® Nebenfahrweg 08:00 nach

40 - Reinigungsfahrt

30 -

20 ~

10 -

200 - 400pm 400 - 600pm 600 - 1000pm > 1000pum
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PARTIKELMONITORING - Erkenntnisse ableiten
Partikelverunreinigung an Bauteilen

*

* o
L 2 *

* ¢ o

*
*

L R R 4

Partikelverschleppung

Verschmutzung durch den Bearbeitungsprozess

VERMEIDEN ENTFERNEN SCHUTZEN

Materialwechsel Festlegung zu:

Prozessoptimierung Raumkonzept

Beschichtungswechsel Aulenverpackung

Anlagengestaltung Bekleidungskonzept

Personalkonzept
Mischtatigkeiten
Behéalterkonzept
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Hochgeschwindigkeitsfilmaufnahme
Partikelentstehung im Prozess
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